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Alerting Abstract DE Al 

NOVELTY - The vacuum cleanmg tool has an air turbine subjected to a suction air flow 
for rotating a working tool. Each blade (30,3 1) of the turbine is fixed to a bearer disc (29) 
at only one end and ends at the other end at only a short distance fi-om the turbine 
chamber wall. The blades are adjustable and made of a material deformable under flow 
loading. 

USE - For a vacuum cleaner. 

ADVANTAGE - Developed to achieve optimal power in-espective of manufacturing 
tolerances and the driving suction air flow. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawmg shows a schematic perspective 
representation of turbine 
30,3 Iturbine blades 
29bearer disc 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 

) Saugreinigungswerkzeug mit selbsteinsteilender Luftturbine 

) Die Erfindung betrifft ein Saugreinigungswerkzeug fur 
ein Saugreinigungsgerat mit einer in einer Arbeitsl<am- 
mer (2) angeordneten Burstenwaize (5) und einer vom 
Saugluftstrom (38) beaufschlagten Luftturbine (20) zum 
drehenden Antrieb der Burstenwaize (5). Die Luftturbine 
(20) ist in einer Turbinenkammer (21) mit einem Einstrom- 
fenster (23) und einem Abstromfenster (26) fur den Saug- 
luftstrom (38) angeordnet. Die Luftturbine (20) besteht 
aus einer Tragscl^eibe (29) mit einer Nabe (22) sowie an 
der Tragscheibe (29) gehaltenen Turbinenscliaufein (30, 
31), die in Umfangsrichtung mit Abstand zueinander lie- 
gen und sich im wesentlichen in Richtung der Drehachse 
(28) der Luftturbine (20) erstrecken. Zwischen benachbar- 
ten Turbinenschaufein (30, 31) sind Strdmungspfade (36) 
begrenzt, die in ein schaufelfreies Zentrum (35) der Luft- 
turbine (20) miinden. Urn eine selbsttatige Anpassung an 
die Betriebsbedingungen zu erzielen, istvorgesehen, jede 
Turbinenschaufei (30, 31) mit nur einem Ende (32) an der 
Tragscheibe (29) festzulegen und das andere Ende (33) 
der Turbinenschaufei (30, 31) mechanisch frei vorzuse- 
hen. Das andere Ende (33) liegt mit nur geringem Abstand 
(x) vor der Seitenwand (34) der Turbinenkammer (21). Die 
Turbinenschaufein (30, 31) bestehen dabei aus einem un- 
ter Stromungslast verformbaren Material, so daS die Tur- 
binenschaufein selbstandig verstellbar sind. 
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Beschreibung entsjwechend den stromungstechnischen Randbedingungen 
bleibend veistellt haben. 1st diese Verstellung erreicht, lauft 
[0001] Die Brfindung betrifft ein Saugreinigungswerk- die Luftturbine mil dem individuell angeschlossenen Saug- 
zeug fiir ein Saugreinigungsgerat nacli dem Oberbegriff des reinigungsgerat mit optimaler Leistungsabgabe und tiberra- 

Anspruchs 1. 5 schend niedrigem Gerausch. 

[0002] Ein derartiges Saugreinigungswericzeug ist aus der [0008] Bevorzugt ist die Tragerscheibe etwa in der axialen 
DE 41 05 336 C2 bekannt. Der Gehauseinnenraum ist in Mitte der Luftturbine angeordnet, wobei die "Hirbinenschau- 

eine Arbeitskammer und eine 'I\irbinenkamnier aufgeteilt, feln von beiden Stirnseiten der Tragerscheibe abragen. Da- 

wobeiinderArbeitskammereinalsWalzeausgebildetesAr- bei konnen die Enden der Turbinenschaufein der einen 
beitswerkzeug angeordnet ist, deren Mantel den Saugschlitz lo Stimseite relativ zu den Enden der Turbinenschaufein der 

imBodendesSaugreinigungswerkzeugsdurchragtDerdre- anderen Stimseite in Umfangsrichtung veisetzt liegen; 
hende Antrieb des Arbeitswerkzeugs erfolgt iiber eine in der zweckmaBig liegen die T\irbinenschaufeln der einen Stim- 

Turbinenkammer angeordnete Luftturbine, die vom Saug- seite etwa mittig in der Liicke der Hirbinenschaufeb der an- 

luftstrom beaufschlagt ist. Der Saugluftstrom tritt fiber ein deren Stimseite. 

Einstromfenster in die Turbinenkanuner ein, treibt die Luft- is [0009] Die selbstandige Verstellung der Schaufeln auf- 

turbine an und stromt iiber ein Abstromfenster aus der 1^- grund des unter Stromungslast verformbaren Materials ist 

binenkammer ab. derart, daB das freie Ende einer Tbrbinenschaufel gegenuber 

[0003] Die Luftturbine weist eine zentrale Tiagscheibe dem an der Tragscheibe bcfestigten Ende der Turbinen- 

mit einer Nabe sowie eine Vielzahl von 1\irbinenschaufeln schaufel in Arbeitsdrehrichtung geneigt liegt. ZweckmaBig 

auf, die etwa parallel zur Luftturbinendrehachse angeordnet 20 kann vorgesehen werden, bei der Fertigung einer neuen 

und in Umfangsrichtung der Uragscheibe mit gleichen Ab- Luftturbine bereits das freie Ende einer Thrbinenschaufel 

standen verteilt liegen, Zwischen benachbarten TYirbinen- gegenuber dem an der Tragscheibe befestigten Ende in Ar- 

schaufeln ist jeweils ein Stromungspfad ausgebildet, der in beitsdrehrichtung leicht geneigt auszubilden. 

das schaufelfreie Zentram der "nirbine fOhrt. Der in die "Hir- [0010] Um eine gezielte Durchstromung der "Rarbi ne und 

binenkammer eintretende Saugluftstrom wird den Schaufel- 25 damit gleichmaBige Beaufschlagung der Turbinenschaufein 

kranz der Luftturbine ein erstes Mai durchstromen und in mit dem Saugluftstrom zu erzielen, ist der zwischen der 

das schaufelfreie Zentrum der Turbine eintreten. Aus dem Luftturbine und dem Abstromfenster liegende Bodenab- 

schaufelfreien Zentrum wird der Saugluftstrom nach emeu- schnitt des Bodens der Turbinenkammer als ansteigende 

tem DurchstrSmen des Schaufelkranzes austreten und uber Abstromrampe auszubilden, die etwa auf der Hohe des Ab- 

das AbstrSmfenster abgefuhrt. Diese Art der Durchstro- 30 stromfensters endet. 

mung der Luftturbine gewahrleistet eine hohe Leistungsaus- [0011] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 

beute und damit ein kraftvoUes Drehen des Arbeitswerk- den weiteren Anspruchen, der Beschreibung und der Zeich- 

zeugs. In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, daB zur Opti- nung, in der ein nachfolgend im einzelnen beschriebenes 

mierung der Leistungsausbeute eine Vielzahl von Parame- Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist. Es zei- 

tem zu beriicksichtigen sind. Ein wesentlicher Parameter ist 35 gen: 

der Aufbau der T^irbine selbst sowie die Gestalt der Tlirbi- [0012] Fig. 1 in perspektivischer Ansicht ein geofftietes 

nenkammer. Dabei fiihren bei der Hersteilung unvermeid- Saugreinigungswerkzeug, 

bare Toleranzen zu einer starken Leistungsstreuung der [0013] Fig* 2 einen Schnitt durch das geschlossene Saug- 

Saugreinigungswerkzeuge. Dieses wird verstarkt durch die reinigungswerkzeug, 

unterschiedlichen Saugreinigungsgerate, mit welchen die 40 [0014] Fig.3eineDraufsichtaufdasge6ffiieteSaugreini- 

Saugreinigungswerkzeuge betrieben werden. Schwankun- gungswerkzeug, 

gen im Saugluftstrom fuhren zu weiteren Leistungsbeein- [OOlS] Fig. 4 einen Schnitt langs der Drehachse einer 

trachtigungen der Luftturbine. Luftturbine des geschlossenen Saugreinigungswerkzeugs, 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabezugrunde, ein gat- [0016] Fig. 5 in vergroBerter Ansicht den Schnitt durch 

tungsgemSBes Saugreinigungswerkzeug derart weiterzubil- 45 die Tkirbinenkammer mit der Luftturbine, 

den, daB unabhangig von Herstelltoleranzen und dem antrei- [0017] Fig. 6 in perspektivischer Darstellung die Lufttur- 

benden Saugluftstrom eine optimierte Leistungsausbeute er- bine nach Fig. 5, 

zteltist. [0018] Fig. 7 in perspektivischer Darstellung die Lufttur- 

[0005] Die Aufgabe wird mit einem Saugreinigungswerk- bine mit einer bleibend verformten Leitschaufel. 

zeug nach den Merkmalen des Anspmchslgeiast. so [0019] Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Saugreini- 

[0006] Zur Leistungsoptimiemng sind mehrere Schritte gungswerkzeug ist fiir den AnschluB an ein Saugreinigungs- 

erforderlich. Zunachst ist die Luftturbine konstruktiv derart gerat rait einem Sauggeblase vorgesehen. In dem Gehause 1 

zu gestalten, daB jede Turbinenschaufein mit nur einem des Saugreinigungswerkzeugs ist eine Arbeitskammer 2 

Ende an der Tragscheibe festgelegt ist und von der Trag- ausgebildet, welche sich im wesentlichen iiber die gesamte 

scheibe abragt und das andere Ende jeder Tbrbinenschaufel 55 Breite des Saugreinigungswerkzeugs 3 quer zur Arbeitsrich- 

mechanisch frei in der T\irbinenkammer liegt. Dieses freie, tung 4 erstreckt. In der Arbeitskammer 2 ist ein Arbeits- 

andere Ende liegt mit nur geringem Abstand vor der Seiten- werkzeug 5 angeordnet, das um eine liegende Drehachse 6 

wand der Turbinenkammer, wodurch Fehlluftstrome an der drehend angetrieben ist. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 

Luftturbine vorbei weitgehend vermieden sind. Neben die- ist das Arbeitswerkzeug 5 eine Burstenwalze, deren Borsten 
sen Merkmalen der geometrischen Abmessungen und Ge- 60 7 aus einem Saugschlitz 8 in der Bodenplatte 9 des Saugiei- 

stalt sind die Hirbinenschaufeln aus einem unter Stromungs- nigungswerkzeugs 3 vorstehen. 

last verformbaren Material gebildet, so daB sich die 'Rirbi- [0020] Das Arbeitswerkzeug 5 ist uber einen Riementrieb 

nenschaufeln unter Stromungslast in Grenzen verstellen 10 von einer Luftturbine 20 angeuieben, die in einer llirbi- 

komen. nenkammer 21 angeordnet ist. Die 'I\jrbine 20 sitzt mit ihrer 
[0007] Durch diese Gestallung wird erreicht, daB eine in 65 Nabe 22 auf einer Welle 11, die in einer gehausefesten 

eine Turbinenkammer eingebaute Luftturbine sich dem an- Buchse 12 drehbar gehalten ist. Die Welle 11 durchragt die 

treibenden Saugluftstrom entsprechend verhalt, wobei sich gehausefeste Lagerbuchse 12 und tragi an ihrera herausra- 

- nach einer gewissen Betriebszeit - die 'I\irbinenschaufehi genden Ende benachbart zu einer Seitenwand des Gehauses 
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1 eine Riemenscheibe 13 flir einen Riemen 14 eines Rie- fangsrichtung mit gleichen Abstanden voneinander beab- 

mentriebs 10. Der Riemen lauft uber eine wdtere Riemen- standet sind. Zwischen zwei Schaufeln a, b ist ein zum Zen- 

scheibe 15, welche an dem angetriebenen Ende des Arbeits- trum 35 der T^irbine 20 ofFener Stromungspfad 36 gebildet. 

werkzeugs 5 drehfest festgelegt ist. Der Durchmesser der Der Stromungspfad 36 miindet in das schaufelfreie Zentrum 
Riemenscheibe 13 ist um ein Mehrfaches kleiner als der 5 35 (Fig, 2, 6). Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist auf bei- 

Durchmesser der Riemenscheibe 15, so daB ein drehzahlun- den axialen Stimseiten der Tragscheibe 29 ein Schaufel- 

tersetzender Riementrieb 10 geschaffen ist, der ein hohes kranz von jeweils zwolf Turbinenschaufeln 30, 31 vorgese- 

Drehmoraent an der Arbeitswalze 5 bzw. den Borsten 7 der hen, wobei die Tragscheibe 29 in der axialen Mitte der Luft- 

Bilrstenwalze zur Verfugung stellt. Der Riementrieb 10 ist turbine 20 liegt. ZweckmaBig haben alle Turbinenschaufeln 
als Zahnriementrieb dargestellt. lo 30, 31 eine gleiche, in Richtung der Drehachse 28 gemes- 

[0021] Die Turbinenkammer 21 steht iiber ein Einstrom- sene Lange L (Fig. 6). Dabei sind die dem Umfang 25 der 

fenster 23 mit der Arbeitskammer 2 in Verbindung. Dabei Luftturbine benachbart liegenden auBeren LSngsrander 42 

liegt das Einstromfenster 23 etwa auf der Hohe der Boden- einer 'Rurbinenschaufel 30, 31 in Umfangsrichtung gemes- 

platte 9 und erstreckt sich quer zur Arbeitsrichtung 4 uber sen dicker ausgebildet als der innere Langsrand 43 dieser 

die gesamte Breite B der Tlirbinenkammer 21 . 15 Turbinenschaufel 30, 31 . 

[0022] Das Einstromfenster 23 ist in der der Arbeitskam- [0029] Die konstruktive Gestaltung der TYirbinenkammer 

mer 2 zugewandt liegenden Stimwand 24 der "nirbinenkam- und/oder der geringe Abstand x der freien Enden 33 der Tur- 

mer 21 angeordnet, wobei die Stimwand mit nur geringem binenschaufel 30, 31 zu den TtobinenkammerseitenwSnden 

Abstand y zum Umfang 25 der Luftturbine 20 liegt. 34 zwingt den Saugluftstrom 38 uber die Stromungspfade 

[0023] Dem Einstromfenster 23 etwa gegeniiberliegend 20 36 zwischen benachbarten Turbinenschaufeln 30, 31 in das 

ist in der "nirbinenkammer 21 ein Abstromfenster 26 vorge- Zentrum 35 der TXirbine. Aus diesem Zentrum 35 tritt der 

sehen. Das Abstromfenster 26 ist durch das eine Ende eines Saugluftstrom 38 unter nochmaligem Durchstromen des 

im wesentlichen zylindrischen AnschluBstutzens 40 gebil- Schaufelkranzes wieder aus und wird iiber das Abstromfen- 

det, der zur Verbindung des Saugreinigungswerkzeugs 3 mit ster 26 abgefUhrL Das Eintreten des Saugluftstroms 38 in 

einem nicht daigestellten Saugreinigungsgerat dient. Der 25 das Zentrum 35 der Luftturbine 20 wild durch die Abstrom- 

AnschluBstutzen 40 ist um eine Langsmittelachse 27 des rampe 19 konstruktiv unterstutzt, Der Saugluftstrom 38 

AbstrSmfensters 26 drehbar in einem Kupplungsteil 41 ge- wird daher im wesentlichen mit seinera gesamten Volumen 

halten, welches um eine zur Langsmittelachse 27 rechtwink- in die Durchstromturbine 20 gezwungen, wobei der Saug- 

lig licgcnde Querachse 17 schwenkbar im Gehause 1 festge- lufteintritt in das Zentrum 35 bei eincr ersten Schaufel a und 

legt ist. 30 der Saugluftaustritt in Arbeitsrichtung etwa bei einer folgen- 

[0024] Der zwischen der Luftturbine 20 und dem Ab- den vierten bis sechsten Schaufel d, f erfolgt, insbesondere 

stromfenster 26 liegende Bodenabschnitt 18 des Bodens 16 bei einer funften Schaufel e. Die Tbrbine 20 wird im wesent- 

der Turbinenkammer 21 ist als ansteigende Abstromrampe lichen geradlinig durchstromt. 

19 ausgebildet. Die Abstromrampe 19 endet etwa auf der [0030] Zur Gerauschreduzierung bei gleichzeitig opti- 
Hohe des Abstromfensters 26, wobei bevorzugt das Ende 35 mierter Leistungsausbeute des Saugluftstroms sind die Hir- 
19a der Rampe 19 etwa auf der Hohe der Langsmittelachse binenschaufeln 30, 31 aus einem verformbaren Material, 
27 des Absu-omfensters 26 liegt. Bevorzugt liegen die Dreh- insbesondere elastisch verformbaren Material, ausgefuhrt. 
achse 28 der Luftturbine 20, die Langsmittelachse 27 des Als Material eignet sich insbesondere Kunststoff, der in sei- 
Abstromfensters 26 und das Ende 19a der Abstromrampe 19 nen Verformungseigenschaften bzw. Elastizitat an die Lei- 
etwa in einer gemeinsamen Ebene, welche etwa parallel zur 40 stungsklasse der Turbine angepaJSt werden kann. Bevorzugt 
Bodenplatte 9 verlauft. Die Rampenflache 19b der Abstrom- ist die Turbine 20 aus Tragerscheibe, Nabe 22 und Turbinen- 
rampe 19 liegt mit nur gaingem Abstand u nahe dem Um- schaufeln 30, 31 einleilig ausgefuhrt, wobei eine Verstell- 
fang 25 der Luftturbine 20. barkeit der Tbrbinenschaufeln 30, 31 dadurch erreicht wird, 
[0025] Der Saugluftstrom 28 tritt durch den Saugschlitz 9 daB diese aus einem verformbaren Material bestehen und 
in die Arbeitskammer 2 ein, stromt iiber das EinstrSmfenster 45 ausschliefilich an einem Ende 32 an der TrSgerscheibe 29 fi- 
23 in die Turbinenkammer 21 ein, treibt die Luftturbine 20 xiert sind, wahrend ihr anderes, abkragendes Ende 33 me- 
an und stromt uber das Abstromfenster 26 und den An- chanisch ftei in der TVirbinenkammer 21 steht. 
schluBstutzen 40 zum Sauggeblase des angeschlossenen [0031] Die Materialauswahl wird so getroffen, daJ3 die 
Saugreinigungsgerates. "nirbinenschaufeln 30, 31 unter Stromungslast verstellbar 
[0026] Die Luftturbine 20 bestehtim wesentlichen aus ei- 50 sind. Dies bedeutet, dafi abhangig von der Starke des Saug- 
ner Tragscheibe 29 mit der vorteilhaft angefomiten Nabe 22, luftstroms 38 und den konstruktiven Gegebenheiten der Tur- 
wobei an der Tragscheibe 29 Turbinenschaufeln 30, 31 ge- binenkammer 21 sowie der Luftturbine 20 selbst eine Ver- 
halten sind, die zur Radialen der Turbine unter einem Aus- stellung der Turbinenschaufeln 30, 31 in Arbeitsdrehrich- 
stromwinkel von etwa 30° bis 60°, insbesondere 40° bis tung 44 auftritt, die zu einer hohen Leistungsausbeute bei 
45% liegen. Jede Turbinenschaufel 30, 31 ist nur an einem 55 geringem Gerausch beitragt. Die Fig. 7 zeigt am Beispiel ei- 
Ende 32 an der Tragscheibe 29 festgelegt, wahrend das an- ner Turbinenschaufel d eine Luftturbine nach mehreren Be- 
dere Ende 33 als freies Ende ausgebildet ist und keinerlei triebsstunden, die im Neuzustand die Gestalt gemaB Fig. 6 
mechanische Verbindung zu benachbarten Schaufeln hat. hatte. Aufgrund der Fertigung der 'I\irbine aus verformba- 
Die Luftturbine 20 ist somit an ihren axialen Stimseiten rem Material, insbesondere elastisch bleibend verformba- 
voUstandig offen ausgebildet, so dafi die anderen, freien En- 60 rem Material, und den als Kragarmen angeordneten Tbrbi- 
den 33 der Turbinenschaufeln 30, 31 mechanisch frei zwi- nenschaufeln 30, 31 fuhren die an den TYu-binenschaufeln 
schen den anderen Enden 33 benachbarter "Mbinenschau- auftretenden Krafte zu einer Verstellung der Turbinenschau- 
feln liegen. feln in eine Lage d'. Das freie Ende 33 der Turbinenschaufel 
[0027] Wie die Fig. 3 bis 5 zeigen, enden die 'I\irbinen- 30 bzw. 31 liegt gegeniiber dem an der Tragscheibe 29 fest- 
schaufeln 30, 31 mil jeweils geringem Abstand x (Fig. 5) 65 liegenden Ende 32 in Arbeitsdrehrichtung 44 geneigt. Der 
vor den Seitenwanden 34 der 'Rirbinenkammer 21. sich etgebende Verstellwinkel 45 ist abhangig von der 
[0028] Die Turbine 20 weist auf einer Stimseite der TVag- Starke des Saugluftstroms. Somit wird sich jede Hirbine 20 
schcibc 29 zwolf TXirbinenschaufcln 30, 31 auf, die in Um- individuell auf den Saugluftstrom 38 einstellcn, mit dem das 
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Saugreinigungswerkzeug regelmSBig betrieben wird. 
[0032] Der auf die Luftturbine 20 auftreffende Saugluft- 
strom 38 teilt sich an der Itagscheibe 29 auf die lechte und 
linke Beschaufelung der Luftturbine 20 auf, die jeweils aus 
vorzugsweise zwolf 'I\irbinenschaufeln 30, 31 besteht. 5 
ZweckmaBig ist vorgcsciicn, daB die Turbinenschaufeln 30 
der einen Stimseite der Tragscheibe 29 zu den Hirbinen- 
schaufeln 31 der anderen Stimseite der Tragscheibe 29 in 
Umfangsrichtung versetzt liegen. Ira gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel liegen die Enden 32 der Turbinenschaufeln 30 lo 
der einen Stimseite jeweils etwa mittig in der Liicke zwi- 
schen je zwei Enden der Tirbinenschaufeln 31 der anderen 
Stimseite. Dabei ist eine den Dimensionen der Luftturbine 
20 angepaBte radiale Hohe H der Turbinenschaufeln 30, 31 
vorgesehen. Der AuBenradius R der Tragscheibe, der dem 15 
AuBenradius der Turbinenschaufeln 30, 31 entspricht, steht 
mit dem Innenradius r der 'Rirbinenschaufeln in einem Ver- 
haltnis r zu R von etwa 0,4 bis 0,8. ZweckmaBig iiegt dieses 
Verhaltnis r zu R etwa zwischen 0,6 und 0,7. 

20 

Patentanspriiche 

1. Saugreinigungswerkzeug fiir ein Saugreinigungsge- 
rat, mit einem in einer Arbeitskammer (2) angeordne- 
ten Arbeitswarkzeug (5) und einer vom Saugluftstrom 25 
(38) beaufschlagten Luftturbine (2ff) zum drehenden 
Antrieb des Arbeitswerkzeugs (5), wobei die Lufttur- 
bine (20) in einer 'I\jrbinenkammer (21) mit einem Ein- 
stromfenster (23) und einem Abstromfenster (26) fiir 
den Saugluftstrom (38) angeordnet ist, und die Lufttur- 30 
bine (20) aus einer Tragscheibe (29) mit einer Nabe 
(22) sowie an der TVagscheibe (29) gehaltenen Turbi- 
nenschaufeln (30, 31) besteht, die in Umfangsrichtung 
mit Abstand zueinander liegen und sich im wesentli- 
chen in Richtung der Drehachse (28) der Luftturbine 35 
(20) erstrecken, wobei zwischen benachbarten Tbrbi- 
nenschaufeln (30, 31) Stromungspfade (36) begrenzt 
sind, die in ein schaufelfreies Zentmm (35) der Lufttur- 
bine (20) munden, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Turbinenschaufel (30, 31) mit nur einem Ende (32) an 40 
der Tragscheibe (29) festgelegt ist und von der Trag- 
scheibe (29) abragt, daB jede 'Rirbinenschaufel (30, 31) 

an dem anderen Ende (33) mit nur geringem Abstand 
(x) vor der Seitenwand (34) der TVirbinenkammer (21) 
endet, wobei das vor der Seitenwand (34) liegende an- 45 
dere Ende (33) der Turbinenschaufel (30, 31) mecha- 
nisch frei zwischen den anderen Enden (33) benachbar- 
ter Turbinenschaufeln (30, 31) liegt, und daB die Turbi- 
nenschaufeb (30, 31) aus einem unter Stromungslast 
verformbaren Material verstellbar ausgebildet ist. 50 

2. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Tragerscheibe (29) etwa in der 
axialen Mitte der Luftturbine (20) liegt und die "Hirbi- 
nenschaufeln (30, 31) von beiden Stimseiten der TVa- 
gerscheibe (29) abragen. 55 

3. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 2, dadurch 
gdcennzeichnet, daB die 'I\irbinenschaufeln (30) der ei- 
nen Stimseite relativ zu den 'I\irbinenschaufeln (31) 
der anderen Stimseite in Umfangsrichtung versetzt lie- 
gen. 60 

4. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Enden (32) der Turbinen- 
schaufeln (30) der einen Stimseite jeweils mittig in der 
Liicke zwischen je zwei Enden (32) der Turbinen- 
schaufeln (31) der anderen Stimseite liegen. 65 

5. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die in Rich- 
tung der Drehachse (28) gemcssene Lange (L) der Tur- 



binenschaufeln (30, 31) einer Stimseite gleich ist, vor- 
zugsweise die Lange (L) der Turbinenschaufeln (30, 
31) beider Stimseiten der Tragscheibe (29) gleich ist. 

6. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das freie 
Ende (33) einer lYirbinenschaufel (30, 31) gegeniiber 
dem an der Tragscheibe (29) befestigten Ende (32) der 
Turbinenschaufel (30, 31) in Arbeitsdrehrichtung (44) 
geneigt liegt. 

7. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen 
der Luftturbine (20) und dem Abstromfenster (26) lie- 
gende Bodenabschnitt (18) der Turbinenkammer (21) 
als ansteigende Abstromrampe (19) ausgebildet ist, die 
etwa auf der Hohe des Abstromfensters (26) endet. 

8. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstromrampe (19) etwa auf 
Hohe der Langsmittelachse (27) des Abstromfensters 

(26) endet. 

9. Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die FlSche (19b) der Ab- 
stromrampe (19) mit nur geringem Abstand (u) nahe 
dem Umfang (25) der Luftturbine (20) liegt. 

10. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Dreh- 
achse (28) der Luftturbine (20), die LSngsmittelachse 

(27) des Abstromfensters (26) und das Ende (19a) der 
Abstromrampe (19) etwa in einer gemeinsamen Ebene 
liegen. 

n. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die das Ein- 
stromfenster (23) aufweisende Stimwand (24) der Tur- 
binenkammer (21) mit geringem Abstand (y) zum Um- 
fang (25) der Luftturbine (20) liegt. 

12. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB sich das Ein- 
stromfenster (23) im wesentlichen uber die gesamte in 
Richtung der Drehachse gemessene Breite (B) der Hir- 
binenkammer (21) erstreckt. 

13. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Ein- 
strSmfenster (23) auf der Hohe des Bodens (16) der 
Turbinenkammer (21) liegt. 

14. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi das Verhalt- 
nis (r : R) des Innenradius (r) der Luftturbine zum Au- 
Benradius (R) der Luftturbine (20) zwischen 0,4 und 
0,8 liegt, insbesondere etwa zwischen 0,6 und 0,7. 

15. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der auBere 
Langsrand (42) einer TVirbinenschaufel (30, 31) in 
Drehrichtung dicker ausgebildet ist als der innere 
Langsrand (43) einer Turbinenschaufel (30, 31)., 

16. Saugreinigungswerkzeug nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das ver- 
formbare Material ein elastisch verformbares, insbe- 
sondere elastisch bleibend verformbares Material wie 
Kunststoff Oder dgL ist. 
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